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Cloud Native: Definicao

‘ ‘ Tecnologias nativas ao cloud empoderam empresas a criarem e
rodarem aplicacbes escalaveis em ambientes modernos e
dindmicos, como nuvens publicas, privadas e hibridas.
Contéineres, malhas de servigo, microsservigos, infraestruturas
imutaveis e APIs exemplificam bem esta estratégia.

Tais técnicas permitem criar sistemas de baixo acoplamento,
resilientes, gerencidveis e observaveis. Combinadas com
automacgoes robustas, elas permitem alteracdes de alto impacto
de forma frequente e previsivel, com o minimo de esforco.

A Cloud Native Computing Foundation procura impulsionar a
adocdo desse paradigma fomentando e sustentando um
ecossistema de projetos de codigo aberto e ndo atrelados a
nenhum fornecedor. Nos democratizamos padrbes do estado-
da-arte para tornar essas inovagoes acessiveis a todos.

CNCF — Cloud Native Computing Foundation (2022)
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Cloud Native Computing Foundation
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Cloud Native: Visao Geral

Micro
Services

Serverless
&
Containers

Cloud Native First

Application
Architecture
Pillars

Everything
as
Code

API
Economy

DevOps
Cl/CD

Fonte: Tech Blog » Cloud Native Application Architecture Pillars (baghel.com)
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Cloud Native: Alguns Numeros

=" Mais de 400 servicos. Implanta
' mais de 50 vezes por dia’;
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Cloud Native: Alguns Numeros
=" Mais de 400 servicos. Implanta
' l] mais de 50 vezes por dia’;
" Mais de 600 servicos. Implanta
N ET FL I X mais de 100 vezes por dia?;
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Cloud Native: Alguns Numeros
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' l] mais de 50 vezes por dia’;
" Mais de 600 servicos. Implanta
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Cloud Native: Alguns Numeros
=" Mais de 400 servicos. Implanta
' l] mais de 50 vezes por dia’;
" Mais de 600 servicos. Implanta
N ET FL I X mais de 100 vezes por dia?;

‘ Chat = Mais de 3.000 servigos. Implanta

mais de 1.000 vezes por dia>.

T<https://blog.nubank.com.br/engenharia-de-software-como-funciona-no-nubank/>
2 <https://www.infog.com/news/2013/06/netflix/>
3 <https://www.cs.columbia.edu/~ruigu/papers/socc18-final100.pdf>
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The Twelve-Factor App
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What is the 12 Factor App Methodology?

<>

One codebase
tracked in revision
control, many
deploys

o

Build, Release,
and Run

Strictly separate
build and run
stages

Maximize
robustness with
fast startup and
graceful shutdown

Y
Dependencies
Explicitly declare

and isolate
dependencies

&

Execute the app
as one or more
stateless
processes

&

Dev/Prod Parity

Keep development,
staging, and
production as
similar as possible

Config

Store config in the
environment

%

Port Binding

Export services
via port binding

=

Logs
Treat logs as
event streams

XK

Backing Services

Treat backing
services as attached
resources

o

Concurrency

Scale-out via the
process model

&

Admin Processes

Run admin/
management tasks
as one-off processes

net solutions

Fonte: The 12-Factor App Methodology Explained | Net Solutions
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Conjunto de principios
publicado por Adam
Wiggins  (Heroku) e
descreve uma maneira
de fazer software que,
qguando seguida, permite
gue as organizacoes
criem cadigos que
possam ser lancados de
forma confiavel,
dimensionados

rapidamente e mantidos
de maneira consistente e

previsivel. , ,

RED HAT (2021)
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The Twelve-Factor App: 1. Base de Codigo

= Uma base de codigo com rastreamento utilizando controle
de revisao, muitos deploys:

= Uma aplicacao 12 fatores é sempre rastreada em um sistema de
controle de versao;

= Existe apenas uma base de cdodigo por aplicacao, mas existirao
varios deploys da mesma.

Codebase Deploys
|
1 production
i staging
J— developer 1
developer 2

Fonte: The Twelve-Factor App (traduzido) (12factor.net)
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The Twelve-Factor App: 1. Base de Codigo

= Uma base de codigo com rastreamento utilizando controle
de revisao, muitos deploys:

= Uma aplicacao 12 fatores é sempre rastreada em um sistema de
controle de versao;

= Existe apenas uma base de cdodigo por aplicacao, mas existirao
varios deploys da mesma.

Codebase Deploys
|
| production
— staging O
J— developer 1 \— . °
gitbucket GiEll ab GitHub
developer 2
Fonte: The Twelve-Factor App (traduzido) (12factor.net) Fonte: Elaborac¢3o prépria (2023)
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The Twelve-Factor App: 2. Dependéncias

= Declare e isole explicitamente as dependéncias:

= Bibliotecas instaladas por meio de um sistema de pacotes podem ser
instaladas em todo o sistema ( “site packages”) ou com escopo dentro do
diretdrio da aplicacao (“vendoring” ou “building”);

= Uma aplicacao doze-fatores nunca confia na existéncia implicita de pacotes
em todo o sistema. Ela declara suas dependéncias por meio de um
manifesto;

= Um dos beneficios da declaragao de dependéncia explicita é a simplificacao
da configuracao da aplicacdao para novos desenvolvedores.
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= Um dos beneficios da declaragao de dependéncia explicita é a simplificacao
da configuracao da aplicacdao para novos desenvolvedores.

virtualenv

A

e JOCKeS A A A

RU 3 instal qui ents.txt

RUN pip~ install -e . Python 2.7 Python 3.x Python 3.7
Pandas Pandas Flask
Mumpy Matplotiin Djanga 2.x

Fonte: Python: Docker image

Fonte: Python: why should we create a VE?
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The Twelve-Factor App: 2. Dependéncias

= Virtualenv:

= Utilizado para tratar situacoes de diferentes versdes de uma
determinada biblioteca, para diferentes aplicacbes, como a appX
utilizando mysqlclient:1.0 e appY utilizando mysqlclient:2.0;

" Em contéineres é recomendado para situacdes de “multi-stage
build”, nas quais um comando “pip instal
de uma vez.

IH

pode ser executado mais

ENV VIRTUAL_ENV=/opt/venv
RUN python3 -m venv $VIRTUAL_ENV
ENV PATH="$VIRTUAL_ENV/bin:$PATH"

Dockerfile com uso do Virtualenv
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The Twelve-Factor App: 5. Construa, lance,
execute

= Separe estritamente os estagios de constru¢ao e execucao:

= O app doze-fatores usa separagao estrita entre os estagios de construcao
(build), lancamento (release) e execucdo (run/deploy);

= Por exemplo, é impossivel alterar codigo em tempo de execucgdo, ja que
nao ha meios de se propagar tais mudancas de volta ao estagio de
construcao;

= Cada lancamento (release) deve sempre ter um identificador de
lancamento unico, tal qual o timestamp do langamento.

Build

Release

N\

{}

Fonte: The Twelve-Factor App (traduzido) (12factor.net) Fonte: Do zero ao primeiro Job com Gitlab CI
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The Twelve-Factor App: 5. Construa, lance,
execute

= Separe estritamente os estagios de constru¢ao e execucao:

= O app doze-fatores usa separagao estrita entre os estagios de construcao
(build), lancamento (release) e execucdo (run/deploy);

= Por exemplo, é impossivel alterar codigo em tempo de execucgdo, ja que
nao ha meios de se propagar tais mudancas de volta ao estagio de
construcao;

= Cada lancamento (release) deve sempre ter um identificador de
lancamento unico, tal qual o timestamp do langamento.

N
Build J
W > > > 3=
%=
Release code GitLab install
pushed trigger dependencies,
Config to GitLab GitLab Runner run tests job
Fonte: The Twelve-Factor App (traduzido) (12factor.net) Fonte: Do zero ao primeiro Job com Gitlab CI
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The Twelve-Factor App: 6. Processos

= Execute a aplicacao como um ou mais processos que nao armazenam
estado:

= AplicacOes doze-fatores sao stateless (nao armazenam estado);

= Quaisquer dados que necessitam de persisténcia devem ser armazenados

em um servico de apoio (fator 4) stateful (que armazena o seu estado),
tipicamente uma base de dados;

= SessOes persistentes sao uma violacao do doze-fatores e nunca devem ser
utilizadas ou invocadas. Dados do estado da sessdao sdao bons candidatos
para uso em um recurso que ofereca tempo de expiragao.

in linkedin.com/in/guijac 21 de 28




in linkedin.com/in/guijac

The Twelve-Factor App: 6. Processos

= Execute a aplicacao como um ou mais processos que nao armazenam
estado:

= AplicacOes doze-fatores sao stateless (nao armazenam estado);
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MySOL.
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The Twelve-Factor App: 11. Logs

" Trate logs como fluxos de eventos:

= Logs sao o fluxo de eventos agregados e ordenados por tempo
coletados dos fluxos de saida de todos os processos em execucao e
servicos de apoio;

= Uma aplicacdao doze-fatores nunca se preocupa com o roteamento ou
armazenagem do seu fluxo de saida. Ela ndo deve tentar escrever ou
gerir arquivos de logs;

= Um fluxo de evento pode ser modelado e enviado para um sistema
indexador, que permite observar o comportamento de uma aplicacao.

PPV"'°" — > logger —> FileHandler —»  flter » Formatter =
rogram (optional)

’ Log File

Config Information

Fonte: Logging in Python | SpringerLink
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The Twelve-Factor App: 11. Logs

= Boas praticas com logs:

Level Definition

-~

Severe runtime issues that cause premature termination.
Intervention is required immediately.

Runtime issues requiring intervention either immediately, or
in the near future.

A

A

Runtime issues which may require attention if the warn

event is repeated.

Events indicating normal application behaviour. Used for
reporting metrics and performance indicators.

Production

Diagnostic information used for troubleshooting issues
unable to be diagnosed using other levels.

Debug

\ Trace

Fonte: Logs - Why, good practices, and recommendations - DEV Community

Non-Production

24 de 28
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The Twelve-Factor App: 11. Logs

= Usando logs com Python:

import logging
import json

logger = logging.getLogger()
logger.setLevel(logging.INFO)

handler = logging.StreamHandler()
handler.setFormatter(logging.Formatter(
"{"time": "%(asctime)s", "level": "%(levelname)s", "message": %(message)s}'
)
logger.addHandler (handler)

logger.info(json.dumps({
"event": “my-event",
“varl": varl,
“var2": var2

1))

Cdédigo Python utilizando log de eventos através da lib logging
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The Twelve-Factor App: 11. Logs

= Usando logs com Python:

= O log é gerado em formato JSON e o atributo “message” carrega os
atributos especificados dentro da construcao do log, sendo neste cenario:

event: identificador Unico do evento da aplicacao;
= url: pode ser recuperada do atributo request.url;

= user_agent: pode ser recuperada do atributo
request.headers.get("User-Agent");

= nome: variavel que foi recebida através do método “GET".

"time": "2023-05-09 15:39:49,449",
"level": "INFO",
"message": {
"event": "hello-success",
"url": "http://127.0.0.1:5000/hello?name=guijac",
"user_agent": "Mozilla/5.0 (Windows NT 10.0; Win64; x64) AppleWebKit/537.36 (KHTML,
like Gecko) Chrome/112.0.0.0 Safari/537.36 Edg/112.0.1722.39",
"nome": "guijac"
}
}

Saida de um evento de log de uma aplicacdo Python utilizando a lib logging
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Por hoje (de teoria!) é sd!

What is the 12 Factor App Methodology?

Micro
Services
<> il X
Ser\fe rless CodeBase Dependencies Config Backing Services
e Explicitly declare Store config in the Treat backing
& and isolate environmen t services as attached
dependencies ~ resources

Containers

Cloud Native First

Application
Architecture

© & &% g

. Build, Release, Processes Port Binding Concurrency
P 1 I I ars and Run Execute the app Export services Scale-out via the
as one or more

Strictly separate s one or mo via port binding process model
build and run atel

API y I | I ke‘

Economy

DevOps = &2

Logs Admin Processes
Treat logs as Run admin/
CI/CD ovent sreams management tasks

fast startup and
graceful shutdown

as one-off processes

net solutions

Fonte: Tech Blog » Cloud Native Application Architecture Pillars Fonte: The 12-Factor App Methodology Explained
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